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Energiepolitisches Zieldreieck

Wirtschaftlichkeit

Versorgungssicherheit Umweltvertraglichkeit
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Zieldreieck im Rotationsmodus

N A
2

ab 2019
«Welli Zuekunft?
Oisi Zuekunft!»

2011- 2018
«energy only market»

Wort des Jahres 2022 Wirtschaftslage
«Strommangellage» «39%»
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Energiewende Theorie El‘dé
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Nachfrage bestimmt Erzeugung Erzeugung lenkt Verbrauch
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Energiewende Frauenfeld -EIHQ
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Transformation. Grundlagenarbeit und Meilensteine 'g]ldg
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Energieperspektiven 2025/30/40/50

l_ La \
Abwarme (ARA)

Perspektive 200§

Volksentscheid
> 80 % Zustimmung,
40 Mio. CHF

Stromnetz

2020 2030 2040 2050
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Ausgangslage Gasnetzstrategie

* Eigentumerstrategie:
Orientierung am Netto-Null-
Klimaziel bis 2050

* Konzept fiir die Warme- und
Kalteversorgung von Frauenfeld:
Aus- und Aufbau Verbunde

Thurplus 06.11.2025 — Energiewende in der Praxis
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Thurplus

Entwicklung Gasabsatz Frauenfeld

Ausgangslage 2020

Absatzdichte 2020
in kWh/m

[J<500

[1500 - 1000
11000 - 1500
[ 1500 - 2000
[ > 2000

—— Gasnetz

Felben:Wellhausen]

* heute: in den meisten
Netzgebieten Absatzdichten
von Uber 1'000 kWh/m

06.11.2025 — Energiewende in der Praxis

Referenzszenario 2050

Absatzdichte 2050
Szenario Referenz
in KWh/m

[1<500

[J500 - 1000
11000 - 1500
[ 1500 - 2000
I > 2000

— Gasnetz

* in einigen Netzgebieten auch
2050 Absatzdichten von lber
1'000 kWh/m

i

Politikszenario 2050

Absatzdichte 2050
Szenario Politik

in kWh/m

<500

[1500 - 1000
11000 - 1500
[ 1500 - 2000
B > 2000

—— Gasnetz

Sversorgul
Hattwilen

Felben-Wellhausen

eeeeeeeee

her seit 1878.

* in den meisten Netzgebieten 2050

Absatzdichten von unter 1'000
kWh/m

* weiterhin hohe Absatzdichte im

Bereich Industrie



Ergebnis Zielnetz / Umsetzungsbeschluss -EIHQ

her seit 1878.

 Zielnetz 2050 fir Prozessgas-Versorgung umsetzen

* Erneuerungen wo moglich und sinnvoll vermeiden

* Ab dem Jahr 2040 gibt es keine Garantie fir Warmekunden zur
weiteren Versorgung uber das Gasnetz.

Thurplus 06.11.2025 — Energiewende in der Praxis 9
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Validierte Grundlage Messdaten und Daten VSE -glus

her seit 1878.

Thurplus

e SEE ) ] -
Lo®sveiNer o

Ist: Knapp 80 % des Warmebedarfs der Gebaude werden durch fossile
Brennstoffe gedeckt (Gasheizung: 60 %, Olheizung: 19 %).

Heating technology
® Gas boiler
® (G5SHP
® Heat pump, other
® ASHP

Oil boiler . 2050
giezukunft

\HezHRighilemperatiic=
HeatHighilempo=raturel(Demand |

RGN Impo ) e ( Eoileg Ll ized|c 3
\ - zpace heating and DHW
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. Heat - space heat
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r"'*-——H tA t'ct.-h//t
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— - s 3
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E

ectric heater
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Elecinicitd(Tmport)

=——run-of-the-river (Import)
— run-of-the-river

DSular Roof (Import) —Small hydropower
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Warmeversorgung zentral vs. dezentral

300

250

N
o
o

150
100 47% dezentral /
53% zentral in 2050

Warmeversorgung (GWh/Jahr)

Ul
o

Ist 2030 2040 2050

Thurplus M zentral (anergie) ®zentral © dezentral
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Transformation Energiemix

* Durch Ersatz der Gas- und Olkessel ist die Versorgung im Jahr
2050 vielfaltiger und beruht auf vielen verschiedenen Quellen.
* Der Erdgasverbrauch der Industrie (ca. 190 GWh/a) ist
im Diagramm nicht berucksichtigt.

400 ~—
Abwarme Datacenter + Murg

350 Lu Holz
Abwarme (ARA)

300

250

200
PV-Strom

150

Energie (GWh/Jahr)

100

Stromnetz

50

Ist 2030 2040 2050
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Thurplus

Erkenntnisse Energieperspektiven. Transformation

Warmeversorgung und Stromversorgung IST >> Potential / Zielsetzung 2050

* Wechsel zu einer zunehmend zentralisierten Warmeversorgung
(54 % zentralisiert, 46 % dezentral)

* Das gesamte zentralisierte Warmeerzeugungspotenzial wird realisiert.

* hoherer Strombedarf, insbesondere durch Warme (25 %) und Elektromobilitat (16 %)
» starkes Wachstum der PV-Produktion (+260 — 300 %)

» Selbstversorgung durch PV 30 %

06.11.2025 — Energiewende in der Praxis

Naher seit 1878.



Perspektive. Konkrete Umsetzung TF;]HQ

her seit 1878.

-~z R A Uberarbeitung
M Y, T Avs Energierichtplanung
Ao (B8 | — .
Ausbau /
Weiterentwicklung
Fernwarme

Stromnetz

2020 2030 2040 2050
Netzplanung Elektrizitat

(Adaptricity)

Szenarienentwicklung ......
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Thurplus Ein Unternehmen Gaswerkstrasse 13

der Stadt Frauenfeld 8501 Frauenfeld
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Erneuerungsbedarf Gasnetz Thurplus T;]Hg

e

Erneuerungsbedarf Glésnetzu%"""

Gemeindegrenzen

Erneuerungsjahr P
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Netzmodelle: heute — 2030 — 2040 TF;]US

heute 2030 Modell 2040 Modell
PV 31.2 MW (+3.3MW projektiert) 94 MW 137 MW
EV 13.2 MW (700 stationen) 15 MW (1’000 Stationen) 30 MW (2’000 stationen)
WP 2.8 MW (500 Anlagen) 11.5 MW 17 MW

Thurplus PV/EV/WP = Installierte Leistung
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Modellierungsframework Empa/Sympheny

_ _  Statistische Daten
proiektd Gebaude- Smart-Meter- Prognose Kandidaten Kandidaten
rojektdaten daten Daten Bedarf Erzeugung Erzeugung CH - 1 -
(GWR, Thurplus) (Thurplus) (Empa, Thurplus) (Thurplus) (Empa, VSE) (Ge ba UderegISter’ Feueru ngs

| - datenbank, Thurplus)

I

!
Prozfss: _Datenvor_bereitung Zusammenfassung Gebiudepark- | Prognose ¢ Date Nnun d An Na h men aus
fir die Modellierung Gebiudedaten modell | Energiebedarf .. .
friheren Studien

(VSE Energiezukunft 2050)

Daten: Gebdudepark
Frauenfeld * Nutzung von Smart-Meter-Daten

; und Gaszahlerdaten

Prozess: Energiesystem-
o optimiening P e Einhaltung der Datensicherheit
und Privacy (aggregiert und
Projektendresultat anon y m | Si e rt)

Energiesystem-

Simulationsergebnisse
(Referenz bis 2050)
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Wirtschaftlichkeit Kernenergie -g]ﬂg

Figure 1.7 Initial and latest capital cost estimates and construction time for selected
recent nuclear projects

E 18000 Hinkley Point C 182

= 16000 Vogtle 3 & 4 O (UK)

g ® O

% 14 000

= Flamanville 3
E 12 000 O[France}

¢ 10000

Q Barakah 1-4

@ 8000 (UAE) Olkiluoto 3

6 000 o A O (Finland)

4 000 O —
Q Saeul 1 & 2
2000 é) (Korea)
Q
0 5 10 15 20
@ Initial @ Final @ Latest Years

Abbildung 4 Vergleich der initial geplanten und finalen Kosten bzw. der letzten Schatzung. Quelle: IEA 2025.
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